Propagacion de humos y de gases de incendio afuera de los tuneles.

El incendio de vehiculos en tlneles no sélo es un peligro para los propios usuarios, también puede
convertirse en un eminente peligro fuera de los tlneles, cuando estos Ultimos estan ubicados en zonas
urbanizadas y el humo y los gases de incendio son evacuados por las camaras de ventilacién o por las

camaras destinadas a la evacuacion de humos.
Este hecho es valido tanto para un tunel en autovias como para un tdnel ferroviario.

Como ejemplo se cita aqui el incendio en un tren subterraneo (ver fotografia) que ocurrié en Daegu, Corea el
18 de febrero del 2003.
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Por ello es muy importante para la planificacién de
las camaras de ventilacion y evacuacion de humos,
conocer oportunamente la propagacion en las zonas
de riesgo amenazadas por humos y gases
procedentes del incendio, y asi poder tomar

decisiones correctas referentes a su disefio.

Lahmeyer International GmbH, Bad Vilbel ha
desarrollado un programa para la simulacion
numérica de la propagacién de humos y gases de
incendios fuera del tdnel. Este programa se
desarrolld en base al programa MISKAM (con este
Ultimo se simula la carga de inmisiones en los
portales y chimeneas de los tlneles provocadas por

los gases de los vehiculos).

Como valor caracteristico de la propagacion se eligié
a la concentracion del gas de mondéxido de carbono
1) £y I} o (CO), que es una de las partes principales del

inventario de toxicos en los gases producios por incendio. De esta valoracion se puede estimar la

concentracion del resto de componenetes existentes en el gas de incendio.

Ademas se puede con esto también determinar el contenido de particulas (PM10) en el humo, que no
solamente originan la opacidaz del aire, influenciando negativamente el alcance visual, sino que como

absorventes de aerosoles y otros gases por la aspiracién, puede dafiar el sistema respiratorio.

Durante la aplicacién de la simulacién, a manera de ejemplo, se mostré que la amenaza potencial a nivel de
superficie es menor y que a partir de una altura determinada ésta comienza a crecer. Considerando todas las
direcciones criticas o desfavorables del viento, se pudo evidenciar que cuando se presenta el incendio de un
camién en el tlnel, para diferentes hipétesis de célculo no se presentd una seria amenaza para la salud de

los habitantes ubicados en las proximidades de las instalaciones de evacuacion de tuneles.

Esto es valido en el caso investigado, en el que se utilizaron ventiladores especiales para la evacuacion de
humos, los cuales mediante una velocidad de 8 m/s evacuaron los gases de incendio por una camara

perpendicular.

Un ejemplo al respecto se presente a continuacion:
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Seccion transversal de la propagaciéon del humo y gases de incendio

CO-Konzentration in mg/m?

Hahe dbar Grund: 5m - 40m
Anstrémungsdchtung: 280°

Seccion en planta a una altura de 15 m, mostrando el humo y los gases de incendio

Windrichtung

CO-Konzentration in mg/m?

1500
1250

Tevse8s888d 3

Héhe Ober Grund: 15m
Anstrémungsrichiung:  330*
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